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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

© Verfahren zur Obertragung von Daten mit SatelHten 

Es wird ein Verfahren zur QbertragUng von Daten mit Sa- 
telHten, wobei zusatzlich zu den Daten Hitfsiirformationen 
zur Steuerung bzw. Regelung des Nachrichtenkanals bzw. 
des Nachrichtennetzes ubertragen warden, vorgescnlagen, 
bei dem die Hilfsinformationen dam Datenstrom ais 
PN(Pseudo-Noise)-FolgenunterIagertwerden. 
Die Vorteiie liegen u. a. darin, daft fur den Dienstkanal die 
aleiche Frequenz wie fur die eigontliche Datenubertragung 
verwendet wird, daS der Dienstkanal permanent genutzt 
werden kann und daB keine nennenswerten EinbuSen be- 
zOalich Leistung, Frequenz, Bandbreite bei vorgegebenen 
nutebarenWertenfurdieeigantlicheDatenubertragungvor- 

liegen. 
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1. Verfahren zur Obertragung von Daten mit Satel- 
lite^ wobei zusatzlich zu den Daten Hilfsinforma- 
tionen zur Steuerung bzw. Regelung des Nachrich- 
tenkanals bzw. des Nachrichtennetzes Obertragen 
werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfein- 
formationen dem Datenstrom als PN(Pseudo-Noi- 
se)-FoIgen unterlagert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels der unterlagerten PN-Folgen 
ein Dienstkanal generiert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Datenkanal ein Fernsehbild und 
mittels der unterlagerten PN-Folgen dazugeharige 
Tonkanale Obertragen werden. 

Beschreibung 
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tenverbindung unmittelbar vorangestellt oder auf ei- 
nem separaten Kana) (Dienstkanal) angemeldet 

Dies verringert die Effizienz eines Systems bzw. be- 
notigt zusatzliche Bandbreite, die fOr die eigentliche Da- 
tenubertragung nicht genutzt werden kann bzw. darf. 

Als Beispiel sei gemaB Fig, 1 ein Nachrichtennetz mit 
n Bodenstationen B\ ... „ genannt, die Daten via Satellit S 
Obertragen wollen. 

Jede der sich im Netz befindlichen Stationen B m muB 
bestimmte Parameter, wie z.B. Frequenz, Bandbreite, 
Leistung eta einhalten. Diese vorgegebenen Werte dGr- 
fen weder Oberschritten werden, damit die anderen Bo- 
denstationen keine Stoning erfahren, noch unterschrit- 
ten werden, so daB die eigene Obertragung gewahrlei- 
stetist 

Damit der Betrieb des Nachrichtennetzes aufrecht 
erhalten bleibt, finden u/a. sogenannte Dienstkanale 
Verwendung. Ober sie konnen Sprache, Daten, Befehle 


eta an eine Bodenstation (zJ5. an eine Ref erenz-S tation) 
Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung 20 Obermittelt werden. Damit kann die eigentliche Ober- 


40 


von Daten mit Satellites 

Bisher werden die notwendigen Informationen, um 
eine Datenverbindung aufzubauen, entweder der Da- 
tenverbindung vorangestellt oder auf einem separaten 
Kanal (Dienstkanal) angemeldet 

Dies verringert die Effizienz eines Systems bzw. be- 
ndtigt zusatzliche Bandbreite, die fOr die eigentiiche Da- 
tenObertragung nicht genutzt werden kann bzw. darf. 

Es ist das Ziel der Erfindung, ein Verfahren zu schaf- 
fen, bei dem fur die Zusatzinformationen keine zusStzh- 
che Bandbreite benotigt wird. 

GemaB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB 
dem Datenstrom PN(Pseudo-Noise)-Folgen zum 
Zweck der Steuerung bzw. Regelung des Nachrichtenk- 
anals bzw. eines Nachrichtennetzes unterlagert werden. 

Die Struktur von PN-Folgen ist so aufgebaut, daB sie 
pseudo-zufSUigen Charakter haben und Qber ein ausgc- 
priigtcs Autokorrelationsmaximum verfOgen. Dabei 
wird u. a. jedes Datenbit mit einer PN-Folge gespreizt, 
dh. die Leistung eines Datenbits auf n-Chips verteilt 

Das Verhaltnis der Bandbreite von Datenbit/Chip be- 
tragt in der Regel '1000'. Ein Chip entspricht hier also 
1/1000 der Leistung des Datenbits. Diese Leistung/Hz 
kann dem eigentlichen Datenstrom unterlagert werden, 
ohne die Obertragung nachhaltig zu storen. 

Die Vorteile liegen aa. darin, daB fur den Dienstkanal 
die gleiche Frequenz wie fur die eigentliche DatenOber- 
tragung verwendet wird, ferner darin, daB der Dienstka- 
nal permanent genutzt werden kann und daB keine Ein- 
buBen beziiglich Leistung, Frequenz, Bandbreite bei 50 
vorgegebenen niitzbaren Werten fOr die eigentliche Da- 
tenubertragung vorliegen. 

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teransprGchen und der Beschreibung, in der sie anhand 
der Zeichnung erortert wird. Es zeigen 

Fig. 1 ein Nachrichtennetz mit einem Satelliten als 
Netzknoten, 

Fig. 2 eine "Standard"-Belegung des Satellitenkanals 
mit f requenzmodulierten Dienst- und Datenkanaien, 
Fig. 3 die Struktur eines TDM A-Rahmens, 
Fig. 4 das Prinzip der Unterlagerung von Dienst- und 
Datenkanal, 

Fig. 5 das Prinzip der Spreizung mittels PN-Folgen, 
Fig. 6 die Oberlagerung von Daten- und Eiienstkanal, 
Fig. 7 die Steuerung des Netzes durch die Realisie- 

rungdes Dienstkanals mit PN-Folgen. 
^ Bisher werden die notwendigen Informationen, um 

eine Datenverbindung aufzubauen, entweder der Da- 


tragung gesteuert, geregelt eta werden, ohne sie im 
eigentlichen Sinne durch Steuerinformationen zu unter- 
brechen. 

Der Dienstkanal soli anhand zweier in Fig. 2 und 3 
25 dargestellter Beispiele verdeutlicht werden. 

In Fig. 2 werden FM(Frequenz-ModuIierte)-Kanale 
im Transponder verwendet Je nach Frequenzlage wird 
Z.B. die Adresse einer Bodenstation B a signalisiert Die 
NachrichtenObertragung (Nutzdaten) erfoigt in den fre- 
30 quenzmodulierten DatenstrSmen K\ In den sepa- 
raten Kanalen (DienstkanSIen) A_n werden Informatio- 
nen Obertragen, die die Aufrechterhaltung des Netzes 
garantieren sollen. 
In Fig. 3 ist ein TDMA-Rahmen dargestellt Hier wer- 
35 den innerhalb des digitalen Dateristromes (Burst) mit- 
tels der Prfiambel die Datenbldcke Obertragen, die den 
eigenen Empfang sowie die Synchronisation im Netz 
garantieren sollen. In der Figur ist mit 


TR die TragerrQckgewinnung, mit 

BT die Bittakt-Ruckgewinnung, mit 

BCW das Burst-Code-Wort, mit 

A die Adresse und mit 

S die Sprache bezeichnet 
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Der TDMA-Rahmen wird u.a. nach bestimmten Re- 
servierungsvorschriften unter den Erdfunkstellen aufge- 
teilt Diese Aufteilung muB mit hoher Genauigkeit ein- 
gehalten werden, da sonst keine korrekte Nachrichten- 
Obertragung stattfinden kann. Diese Einhaltung der 
Rahmenstruktur wird u.a. als TDMA-Synchronisation 
bezeichnet Jede Erdfunkstelle ObertrSgt also die ihr zu- 
gewiesene Datenrate/Zeit, die dem Burstinhalt ent- 
spricht, vermindert um den Synchronisations-Overhead 
zu einem genau definierten Zeitpunkt 

Naheres dazu ist beispielsweise folgenden Druck- 
schriften zu entnehmen: 

Spilker: Digital Communications by Satellite; Pren- 
tice Hall, INC, Englewood Cliffs; New Jersey, 1977; 
pp.215-292 

Pontano: THE INTELSAT TDMA/DSI SY- 
STEM — an overview of the special issue — ; Int 
Journal of Satellite Communication; Vol. 3; pp. 
5-9. 

Die Nachteile der bisherigen Verfahren liegen u.a. 
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darin daB fur den Dienstkanal eine zusatzliche Fre- Finrichtungen mSglich. 
qJenz mit entsprechender Bandbreite und Uistung zur 
Verfiigung gestellt werden muB. Ferner wiridie fOr die 
OberSgung von Nutzdaten notwend.ge Bandbrei e 
verringert, Ibenso die verfQgbare.Leistung un SatelU- 
Sansponder (vgL Fig. 2). Nach Fig. 3 mflssen fOr e£ 
sprechende Zeitdauer die Steuerdaten innerhalb des 
Bums ubertragen werden; was die Obertragungskapa- 
ritt verringer? SchlieBlich kann der D«^»» 
einem bestimmten Zeitpunkt fflr eine bestimmte Zeit- 

S dflto* Prinzip der Oberlagerung 
von Dienst- und Informationskanal. Fig. 5 das Prmzip 
der Spreizung mittels PN-Folgen. 

Fig. 4 zeigt dabei schematisch die Oberlagerung von is 
Daten-Spektrum und PN-Spektrum. Dabei werden > bei- 
de Spcktren (Iber.einen geeigneten Koppler zusammen- 
Kcfuhrt, dh. gcgonscitig Uber- bzw. untcringcrt. 

Urn die wfcLlseitigc StOrung zw ischen dcm Daten- 
spektrum und dem PN-Spektrum gering zu halten, muB 
e?ns^%berlagerungsverhaitnisM£/definiert werden. 

de des Datenspektrums gegenflber dem PN-Spektrum 
sein muB. Ein anderer Wert fur AU «»^t, wenn d« 
Bandbreite des PN-Spektrums gr6Ber als die Ban db«n 
te des Daten-Spektrums ist Dann k™AV& 0, * T ** 
wahlt werden; dh. die wechselseitige Stdrung beider 

Si8 Dt e s S u SnSktrum dieser uberlagerten Spektren 
wird also ubertragen. Dabei ist gut zu erkennen, daB fOr 30 
das PN-Signal die Bandbreite des Datens.gnals mitben- 

"IS^zeigt das Prinzip der Spreizung mit einer PN- 
Folee der Lange 'U. PN-Folgen haben neben einem 
qSSzSligTn rauschahxilichen Charakter sehr gute 35 
Autokorrelationseigenschaften, die eine exakte Detek- 
SSn ermoglichen. Bei der Datenttbe^ung 
wird im allgemeinen jedes Datenbit auf die Ltageemer 
PN-FoUe gespreizt Dadurch wird die Energie pro Da- 
SbkS die Bandbreite der gesamten « 
teut Das Verhaltnis der Bandbreite von PN-Folge und 
££* Sgt in der Kegel 2 '1000'; dh. die Energy 
eines Datenbite wird auf 1/1000 bezogen auf die Band- 
breite des Datenbits verringert - „„„,ai* H*r « 

Nach Fig. 6 wird im folgenden Beispjel gemaBder 45 
Erfindung einem 2.048 MBps-Nutzsigna ein 25 MHz 
PN-Signal unterlagert und als Dienstkanal benutzt 

Mittels dieses Dienstkanals werden die eigenen Sta- 
tionsparameter, wie z.B. Name der Bodenstauon , Ui- 
stung Frequenz, Signalart sowie Adresse an eine Refe- so 
re™f S ubertragen. die diese Werte bezQghch der 
zSigen. innerhalb des Nachrichtennetzes gemaB 
Kg. 7 Oberpruf t und evd notwend ge Parametertorrek- 
tufen der Sende-Station ebenfalls mittek PN-Folgai 
mitteilt Der Verlauf der Datenstrome ist Fig. 7 zu ent- ss 
nehmen. Dabei ist mitSderSatemt,nut &de Bode^ 
tion n mit R die Referenzstation. mit Wdas Nutzsignal. 
mU £™der Dienstkanal der Referenzstation und mit 
DKx der Dienstkanal der Bodenstation B } bczeichnct ^ 

Vorteilhafte AnwendungsmpgUchkeiten der Erfin- 60 
dung sind sowohl beim TDMA-Rahmen, als auch beim 
FDMA-Verfahren und bei TTC als Dienstkanal gege- 

^Eine weitere vorteilhafte AnwendungsmSgltehkeit 
besteht darin. daB im Datenkanal ein Fernsehbild 1 und 65 
mittels der unterlagerten PN-Folgen dazugeh6nge 
Tonkanale Qbertragen werden. Som.t ist die zusatzliche 
Aufnahme von mehreren Tonkanalen in bestehende 
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ORIGINAL INSPECTED 
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